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1 Hardware

1.1 Varianten

Es existieren derzeit die drei Varianten DCC Light 01, 02 und 03. Wobei der DCC Light 03 die
zusammengesetzte Version von DCC Light 01 und 02 darstellt. Der DCC Light 01 enthalt wie der
DCC Light 03 den DCC-Decoder und die Ausgangstreiber. Der DCC Light 02 ist als Verlangerung
des DCC Light 01 konzipiert, kann aber auch zur Erweiterung des DCC Light 03 verwendet
werden. In dieser Dokumentation wir jedoch, nur der Variante DCC Light 03 ausfihrlich
beschrieben. Die beiden anderen Varianten lassen sich aus der Schalt- und Bestiickungsplan

ableiten.
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Abblldung 3: Kurzeste Verson DCC Light 03 oder DCC Light 01

1.2 DCC Light 03

1.2.1 Layout
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Die Layoutskizze zeigt die maximale Lange des DCC Light 03. An jeder der bemaliten Stellen

kann die Leiterplatte auf die benétigte Grolke gekurzt werden.
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Die Anzahl ist abhéngig von der genutzten Lénge (Trennstellen)

2. alternativ kann der pin-kompatibele ATtiny84A eingesetzt werden. Die
unterstiitzt mehr konfigurierbare Funktionen an den Ausgéngen

Dokumentation DCCLight
1.2.2 Stiickliste
Kurzzeichen  Wert _ Bauform _ Menge |
LED1, LED2, LED3, LED4,
LED5, LED6. LED7, LEDS, 'llj'ﬁzeHeerllltisire?tchend Wunschfarbe ?;()IGPLED 3.1
LED9, LED10, LED11, LED12 9
IC1 ATTINY44A-SSU? SO14 1
IC2 78L05S SO08 1
X2 Pinheader 1,27 2x3 MAO03-2HS 1
C1 100p / 6,3V C1206 1
C2,C9, C30 100n C0805 3
C3, C4,C6,C31,C32 10u / 25V° C1206 5
C5, C7, C8, C10, C11, C12,
C13, C14, C15, C16, C17, C18,
C19, C21, C22, C23, C24, C25,
C26, C27, C28, C29, C33, C34,
C35, C36, C37, C38, C39, C40, 10u/25V? C1206 5414
C41, C42, C43, C44, C45, C46,
C47, C48, C49, C50, C51, C52,
C53, C54, C55, C56, C57, C58,
C59, C60, C61, C62, C63, C64
C20 68u / 25V° SMC D 1
D1, D2, D3, D4, D5, D6, D7, 1
D30, D31, D32 BAVI9W SOT323 4-10
T1,T2,T3,T4,T5,T6, T7, T8,
T9, T10, T11, T12, T13,T14, BCR135W SOT323 11-17"
T15, T16, T17
R1, R2, R3, R4, R5, R6, R12, entsprechend der eingesetzten ’
R13, R14, R15, R21, R22 LED R0805 3-12
R7, R8, R9, R16, R25°, R26°, 1
R28°, R29, R30°, R31°, R32e  180R R080S 4-6
R10, R17, R18, R19, R20, R23, 5
R24. R27 10k R0805 2-8
R11, R33, R34, R35 ORO R0805 1-4°

alternative Firmware

3. Ist die Verwendung der DCC Light nicht fiir Spur N bzw. Z vorgesehen, so sollten Kondensatoren
mit einer Spannungsfestigkeit von 35V gewéhit werden

4. Die Anzahl kann zwischen 0 — 56 vatriieren. Je nach Anzahl bilden sie einen Speicherkondensator
fiir die LED’s mit bis zu 560 uF

Die Anzahl ist abhéngig von der Art der Ansteuerung der LED’s (s.h. 1.2.4)

Die Bestlickung ist abhdngig von der Zuordnung der Ausgénge zu den LED’s (s.h.1.2.3)
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1.2.3 Zuordnung der Ausgénge zu den LED’s
Die LED’s 9 bis 12 koénnen mit unterschiedlichen Ausgangen angesteuert werden, die

unterschiedlichen Softwarefunktionen zugeordnet sind.

como com1 yellow Iwhite
LED 9/10 R30 R29 R32 R28
LED 11/12 R26 - R31 R25

1.2.4 Ansteuerung der LED’s mit zusétzlichen Treiber

Die LED’s 7 bis 12 kdnnen durch einen separaten Treiber angesteuert werden. Dies ist jedoch nur
notwendig, wenn fir eine LED mehr als 20mA zu Ansteuerung benétigt.

LED 7/8 LED 9/10 LED 11/12
BS/top LS/bottom BS/top BS/top

eigenen LED-Treiber R17:R19 T12: T13 Rig R Ras%; Ret
direkt an Leitungstreiber R33 - R34 R35

1.2.5 Anschliisse
X2

Programmieranschluss fiir den ATMEL®-Controller. Die Belegung entspricht den ATMEL®-
Vorgaben flir das 6-polige ISP-Interface. Im Unterschied zum Original wird jedoch ein

Steckverbinden im 1,27 mm Raster verwendet

Lotpads
red Gleisspannung rechts Eingang
black Gleisspannung rechts Eingang
blue gemeinsamer Pluspol
white Stirnlicht vorwarts Ausgang (open collector)
/white Stirnlicht rickwarts Ausgang (open collector)
yellow Schlusslicht vorwarts Ausgang (open collector)
/yellow Schlusslicht vorwarts Ausgang (open collector)
COMO parallel zu LED 5/6 Ausgang (open collector)
COM1 LED 9/10 oder frei Ausgang (open collector)
GND gemeinsame Masse

Die Ausgange schalten gegen GND. Als Gegenpol ist der Anschluss blue zu verwenden.
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1.2.6 Programmierung und Update

Die auf dem Decoder enthaltene IC ATtiny muss mit der Firmware programmiert werden. Dazu ist
ein Programmiergerat notwendig. Dieses wird Uber den Steckverbinder X2 angeschlossen. Als
Programmiergerat empfiehlt sich das AVRISP mkll oder STK500/600 von ATMEL®,

Im Archive mit der Firmware befindet sich eine Batch-Datei (burn.cmd) die das Programmieren in
Verbindung mit einem AVRISP mkll oder STK500 Gbernimmt. Dazu ist auf der Kommandozeile die
Batch-Datei mit den passenden Parameter aufzurufen. Die Beschreibung ist der jeweils der in der

ZIP enthaltenen read.me-Datei zu enthehmen.

Unter 'set PROJFLAGS=xxxx" in der Batch-Datei sind zusatzlich die Fuses des ATtiny verzeichnet,
die bei der Verwendung anderer Programmiergerate bendtigt werden um den Chip richtig zu

konfigurieren.

Diese Verfahren kann ebenfalls zur Aktualisierung der Firmware verwendet werden.

1.3 DCC Light 01
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2 Konfiguration

2.1 Basiseinstellung
Im Auslieferzustand (d.h. nach Herstellerreset bzw. nach Programmierung) sind folgenden
Zuordnungen der getroffen:

Ausgang Funktion Effekt

white FL/FO nur vorwarts
/white FL/FO nur rickwarts
yellow FL/FO nur rickwarts
/yellow FL/FO nur vorwarts
LED 1/2 F1 richtungsunabhangig
LED 3/4 F2 richtungsunabhangig
COMO / LED 5/6 F3 richtungsunabhangig
COM1 F4 richtungsunabhangig

Die DCC Adresse ist 3 (kurz) mit 28/128 Fahrstufen und der Analogmodus ist aktiv.

2.2 Basiseinstellungen

CV Funktion/Beschreibung Bereich Standard

1 Adresse (kurz) 1-99 3
7 (Software-)Version (nur lesen) 1-255

8 Herstellerkennung Self Made Decoder (nur lesen)

Decoder Reset durch schreiben mit Wert "8" 13

17 hoherwertiges Byte der erweiterte Lokadresse Nur, wenn durch
CV29 aktiviert

18 niederwertiges Byte der erweiterte Lokadresse Nur, wenn durch
CV29 aktiviert

Konfigurationsregister

0-255 192

0-255 3

Bit Funktion Wert Standard
29 0 Richtung umkehren 1 inaktiv 0-39 6
1 28/126 Fahrstufen 2 aktiv
2 Analogbetrieb erlaubt 4 aktiv
5 erweiterte Lokadresse nutzen 32 inaktiv

Hardwareversion (nur lesen)
64 0 Decoder mit ATtiny44A 0-255
1 Decoder mit ATtiny84A

Stand: 2020-11-28 Seite 11/17
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2.3 Analogmodus

Dies Einstellungen sind nur wirksam, wenn der Decoder in einem Analogsystem betrieben wird

und im Konfigurationsregister das Bit 2 gesetzt ist.

CV Funktion/Beschreibung Bereich Standard

Funktionen F1 — F8 im analog Modus aktivieren
Bit Funktion Wert Standard
0 F1 1 aktiv
1 F2 2 aktiv
13 2 F3 4 aktiv 0-255 255
3 F4 8 aktiv
4 F5 16 aktiv
5 F6 32 aktiv
6 F7 64 aktiv
7 F8 128 aktiv
Funktionen F1 — F8 im analog Modus aktivieren
Bit Funktion Wert Standard
0 FL/FO vorwarts 1 aktiv
14 1 FL/FO rickwarts 2 aktiv 0-255 255
2 F9 4 aktiv
3 F10 8 aktiv
4 F11 16 aktiv
5 F12 32 aktiv
Verzdgerung der Analogumschaltung. Der Wert legt die Zeit fest die
fur die Erkennung und Umschaltung in der Analogmodus verwendet
63 wird, wenn kein gultiges DCC-Signal erkannt wird. 1-255 20
Die Zeit wird dabei auf n * 0,01s festgelegt. Der Einstellbereich ist
dabei 0,01 bis 2,55 Sekunden

2.4 Ausgangszuordnung

CV Funktion/Beschreibung

33

FL/FO vorwarts

Bit Ausgang Wert Standard
0 white 1 aktiv

1 yellow 2 inaktiv
2 LED1/2 4 inaktiv
3 LED 3/4 8 inaktiv
4 LED 5/6 bzw. COMO 16 inaktiv
5 COM1 32 inaktiv
6 /white 64 aktiv

7 lyellow 128  inaktiv

Bereich Standard

0-255

65

Seite 12/17
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CV Funktion/Beschreibung Bereich Standard
FL/FO rickwarts
Bit Ausgang Wert Standard
0 white 1 inaktiv
1 yellow 2 aktiv
34 2 LED1/2 4 inaktiv 0-255 130
3 LED 3/4 8 inaktiv
4 LED 5/6 bzw. COMO 16 inaktiv
5 COM1 32 inaktiv
6 /white 64 inaktiv
7 lyellow 128 aktiv
F1
Bit Ausgang Wert Standard
0 white 1 inaktiv
1 yellow 2 inaktiv
35 2 LED1/2 4 aktiv 0-255 4
3 LED 3/4 8 inaktiv
4 LED 5/6 bzw. COMO 16 inaktiv
5 COM1 32 inaktiv
6 /white 64 inaktiv
7 lyellow 128 inaktiv
F2
Bit Ausgang Wert Standard
0 white 1 inaktiv
1 yellow 2 inaktiv
36 2 LED1/2 4 inaktiv 0-255 8
3 LED 3/4 8 aktiv
4 LED 5/6 bzw. COMO 16 inaktiv
5 COM1 32 inaktiv
6 /white 64 inaktiv
7 lyellow 128 inaktiv
F3
Bit Ausgang Wert Standard
0 white 1 inaktiv
1 yellow 2 inaktiv
37 2 LED1/2 4 inaktiv 0-255 16
3 LED 3/4 8 inaktiv
4 LED 5/6 bzw. COMO 16 aktiv
5 COM1 32 inaktiv
6 /white 64 inaktiv
7 lyellow 128 inaktiv

Stand: 2020-11-28
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CV Funktion/Beschreibung

Bereich Standard

Bit Ausgang Wert Standard
0 LED 3/4 1 inaktiv
1 LED 5/6 bzw. COMO 2 inaktiv
38 2 COM1 4 aktiv 0-255 4
3 /white 8 inaktiv
4 /yellow 16 inaktiv
5 white 32 inaktiv
6 yellow 64 inaktiv
7 LED 1/2 128  inaktiv
F5
Bit Ausgang Wert Standard
0 LED 3/4 1 inaktiv
1 LED 5/6 bzw. COMO 2 inaktiv
39 2 COM1 4 inaktiv 0-255 8
3 /white 8 aktiv
4 /yellow 16 inaktiv
5 white 32 inaktiv
6 yellow 64 inaktiv
7 LED 1/2 128  inaktiv
F6
Bit Ausgang Wert Standard
0 LED 3/4 1 inaktiv
1 LED 5/6 bzw. COMO 2 inaktiv
40 2 COM1 4 aktiv 0-255 16
3 /white 8 inaktiv
4 /yellow 16 inaktiv
5 white 32 inaktiv
6 yellow 64 inaktiv
7 LED 1/2 128  inaktiv
F7
Bit Ausgang Wert Standard
0 LED 3/4 1 inaktiv
1 LED 5/6 bzw. COMO 2 inaktiv
41 2 COM1 4 inaktiv 0-255 0
3 /white 8 inaktiv
4 /yellow 16 inaktiv
5 white 32 inaktiv
6 yellow 64 inaktiv
7 LED 1/2 128  inaktiv
42 F8 (Ausgangszuordnung siehe CV41) 0-255 0
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CV Funktion/Beschreibung

Bereich Standard

Bit Ausgang Wert Standard

0 /yellow 1 inaktiv

1 white 2 inaktiv
43 2 yellow 4 inaktiv 0-255 0

3 LED 1/2 8 inaktiv

4 LED 3/4 16 inaktiv

5 LED 5/6 bzw. COMO 32 inaktiv

6 COM1 64 inaktiv

7 /white 128 inaktiv
44 F10 (Ausgangszuordnung siehe CV43) 0-255
45 F11 (Ausgangszuordnung siehe CV43) 0-255
46 F12 (Ausgangszuordnung siehe CV43) 0-255

F13

Bit Ausgang Wert Standard

0 white 1 inaktiv

1 yellow 2 inaktiv
47 2 LED1/2 4 inaktiv 0-255 0

3 LED 3/4 8 inaktiv

4 LED 5/6 bzw. COMO 16 aktiv

5 COM1 32 inaktiv

6 /white 64 inaktiv

7 lyellow 128 inaktiv
48 F14 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
49 F15 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
50 | F16 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
51 |F17 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
52 F18 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
53 |F19 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
54 | F20 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
55 F21 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
56 |F22 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
57 |F23 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
58 F24 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
59 | F25 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
60 F26 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
61 F27 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
62 F28 (Ausgangszuordnung siehe CV47) 0-255 0
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2.5 Ausgangsoptionen/Effekte

CV Funktion/Beschreibung Bereich Standard

Optionen/Effekte flir Ausgang white
Bit Funktion Wert Standard
kein Effekt 0
langsam Ein- und Ausblenden 1
langsam Einblenden nach 300ms 2
Leuchtstoffréhre einschalten 3
500 ms Impuls 4
500 ms Impuls ein und aus 5
112 0-4 Blinken 0,75 Hz 6’ 0 0-255 255
Blinken 0,75 Hz zeitversetzt 7
Flackern (Gas-Laterne) 8’
zeitversetzt Flackern 9'
Blinken 1 Hz 10’
Blinken 2 Hz 11"
pulsierendes Licht 12°
5 nur aktiv wenn gleichzeitig FO/FL 32 aktiv
6 ruckwarts deaktivieren 64 aktiv
7 vorwarts deaktivieren 128 aktiv
113 Optionen/Effekte fir Ausgang yellow (sieche CV112) 0-255 255
114 Optionen/Effekte fur Ausgang LED 1/2 (siehe CV112) 0-255 255
115 Optionen/Effekte fur Ausgang LED 3/4 (siehe CV112) 0-255 255
116 Optionen/Effekte fur Ausgang COMO / LED 5/6 (siehe CV112) 0-255 255
117 Optionen/Effekte fur Ausgang COM1 (siehe CV112) 0-255 255
118 Optionen/Effekte fur Ausgang /white (siehe CV112) 0-255 255
119 Optionen/Effekte fur Ausgang /yellow (siehe CV112) 0-255 255

1.

nur bei Decoder mit ATtiy84A méglich
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2.6 Support-Informationen

Alle CV’s der Support-Informationen kdnnen nur gelesen werden.

CV Funktion/Beschreibung Bereich Standard

201 Hauptversion der Software 1-255

202 Nebenversion der Software 1-255

203 Releaseversion der Software 1-255
Releaseversion der Software

204 ein Wert ungleich null deutet auf einen Testversion hin 0-255

205 Jahr der Veroffentlichung (niederwertiges Byte) 0-255
Jahr der Verdéffentlichung (héherwertiges Byte) )

206 CV205+(CV206*256) = Jahr z.B 228+(7*256) = 2020 0-255 7

207 Monat der Veréffentlichung 1-12

208 Tag der Veroffentlichung 1-31

2.7 Railroad & Co. Trainprogrammer

Zur vereinfachten Konfiguration steht eine Decoder Definitionen (yrc Datei) fir den RAILROAD &

co® TrainProgrammer

sich die DCC Light einfach mit dem Programm konfigurieren.

™

zur Verfugung. Nach deren Einlesen in die Decoderdatenbank lassen

Es ist wichtig, vor der ersten Konfigurationsdnderung mindestens die Werte des CV7 und CV64

einzulesen, da anhand der Werte die zu Verfiigung stehenden Optionen aktiviert werden.

Stand: 2020-11-28
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